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Vorrichtung zum Erfassen der Randkante und/oder einer 
Markierung einer laufenden Warenbahn 


Die Erfindung be~rifft eine Vorrichtung gemaft dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Aus der Praxis sind Vor r ichtungen zum Erfassen von Mar- 
kierungen einer laufenden Warenbahn bekannt, die insbe- 
scindere auf Wai^enbahnen aufgedruckte Linien erfassen. 
E^erartige Linien dienen zum korrekten Fuhren der Waren- 
bahn bzw. zum Ausrichten vcn Bearbeitungs vor r ichtungen 
wie beispielsweise Schneideinr ichtungen . Dies ist insbe- 
sc'ndere in jenen Fallen wichtig, in denen die Warenbahn 
unsaubere Kantenver lauf e aufweist c-der mit einem Druck- 
bild versehen ist, das nicht korrekt zu den Bahnkanten 
ausgerichtet ist. Bekannte Vc>r richtungen zum Erfassen ei- 
ner Markierung einer laufenden Warenbahn weisen eir:e Ka- 
m.era auf^ dre e:inen best imjr.ren Ausschnirt der Warenbahn 
c-ptisch abtastet. Dieser Kam.era ist eine Lichtquelle zu- 


geordnet, deren Licht auf jenen Bereich der Warenbahn ge- 
richtet ist, der v-jn der Kamera abgetastet wird. Die 
Lichtquelie und die ?Camera sind dabei derart zueinander 
ausgerichtet , da3 ausschliei^l ich von der Warenbahn diffus 
re f le kt ier tes Licht in die Kamera gelangt, wodurch 
Blendeffekte der Kamera vermieden werden. Diese bekannte 
Vorrichtung hat jed-jch den tJachteil, dai3 spiegelnd re- 
flektierende Warenbahnen, die mit dunklen Markierungen 
versehen sind, keinen ausreichenden Kontrast in der Kame- 
ra ergeben, so daP. derartige Markierungen nicht abtastbar 
s ind . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vc^r- 
richtung der emgangs genannten Art zu schaften, die uni- 
verseller einsetzbar ist. 

Z'iese Aufgabe wird er f indungsgemafi mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 geiost. 

Die Vorrichtung gemaPi Anspruch 1 weist mindestens einen 
'-ptischen Sensor auf, der die Warenbahn zumindest quer zu 
ihrer Laufrichtung abtastet. Grundsat zi ich kcnnte eine 
CCD-Kamera als Sensor eingesetzt werden, die vz-n einem 
bestimLmten Ausscnnitt der Warenbahn ein zweidimensi :'na 1 es 
Eild erzeugt. Aufgrund der stetigen Bewegung der Waren- 
bahn in Laufrichtung reicht es jedcch vollig aus, eine 
so'genannte CC D- 1' eilen kamera oinzuset zen, die iedioi 1 oh 
eine rixelzeile quer zur E ahnl auf r ichtung abtastet. Darrut 
kann die jeweiiige F:sition der langs zur Warenbahn ver- 
laufenden Markierung zu ]edem. Zeitpunkt erfar:t werden. 
Die CCD-Zeilen<amera hat den Vorteil, da'l die von inr ab- 
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■gegebene Informaticn einfacher unci damit schneller aus- 
wertbar ist, so dafi die einzelnen MeJ^zyklen entsprechend 
dichter aufeinander folgen ::onnen. Zur Be leucht ung des 
vom I'ptischen Sensor erfal^ten Bereichs der Warenbahn slnd 
dem optischen Sc^nsor nindestens zwei Lichtqueilen zuge- 
ordnet, von denen eine im wesent lichen geriohtetes und 
die andere diffuses Lioht erzeugt. Diese beiden Licht- 
queilen sind wechselweise bzw. gleichzeitig einsetzbar, 
urn Mar kierungen auf unt er schiedl i chs t:en Warenbahnen si- 
Cher abtasten zu konnen. Insbesondere bei Warenbahnen mit 
sehr rauher Oberflache wird das auftreffende Licht im we- 
sentlichen diffus reflektiert, so dail in diesem Fall die 
geriohtetes Licht erzeugende Lichtquelle bevorzugt wird. 
Diese erzeugt aufgrund ihrer Richtwirkung einen eng be- 
grenzten Lichtfleok auf der Warenbahn, der sehr einfaoh 
mit dem Er f assungsbereioh des 'Optischen Sensors abge- 
stimmt werden kann, so daB das von dieser Lichtquelle 
ausgest rahl te Licht optimal genutzt wird. Urn storende Re- 
flexe der Warenoahn vom optischen Sensor f ernzuha 1 ten , 
ist diese Lichtquelle derart zur Warenbahn und zum opti- 
schen Sensor ausger 1 chtet , caPj die Ref lexionsbedingung 
nioht erfullt ist, der vcn der Warenbahn spiegelnd re- 
flektierte Lichtstrahl also am c^p-tischen Senscr vorbei- 
geht. Zur Afctastung von spie:felnd ref lektierenden Waren- 
bahnen wird dagegen bevorzugt die diffuse Lichtquelle 
eingesetzt, da diese Licho aus ihrer Aust r i t t s f lache in 
un::erschiedl ichsoe FauTir ichtungen absorahlt. Damit ist 
die Ref lexir-nsbedmgun g, gema:3 der der Wmkel zwiscnen 
der Lichtquelle und der Warenbahn gleich dem Winkel zwi- 
s<::hen dem optischen Sensor und der Warenbahn sein mrcfi, 
stets fur irgendeinen der diffus abaes t rahl ten Licht- 
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strahien erfullt-, so daj'^ die spiegelnd ref lektierende 
Flache der Warent-ahn im optischen Sensor hell ersohein::. 
Auf der spiegelnd ref lekt ierenden Flache auf gebr ach tie 
Mar kierungen, die dunkel sind oder diffus ref le kt ieren , 
erscheinen dagegen dunkel, so dai^- ein aus reiohender r^on- 
trast zur Erfassung dieser Markierungen gegeben izZ. 
Z)urch die Verwerdung von diffusem Licht ergibt sich au- 
Berdem der Vorteil, daft die Lichtquelle und der ■i-ptisohe 
Sens-jr in einem breiten Winkelbereich zur Warent^ahn aus- 
geriohteo sein konnen, sc dab insbesondere ein kcrrektes 
Einjustieren der Vorrichtung zur Warenbahn entfallen 
kann. Bei sehr sohwierig zu erfassenden Warenbahnen, wie 
beispielsweise Textilien mit eingeweboen Metallfaden, 
kann es v<jr komraen , daB eine aufgebraohte Markierung weder 
bei gerichtetem noch bei diffusem Lioht einen ausreiohen- 
den KC'ntrast liefert. In diesem Fall kann die aufgebraoh- 
!ie Markierung durch gleiohzei t iges Bestrahien der Waren- 
bahn mit gerichtetem und diffusem Licht noch mit ausrei- 
chendem Kc-ntraso erfal^t werden, wobei die Winkellage zwi- 
schen der Vc^rrichtung und der Warenbahn trotzdemi unkri- 
t isch is t . 

Zur einfachen Erzeugung von diffusem Licht ist es gemaft 
Anspruch 2 vorteilhaft, wenn die en t sprechende Lichtquel- 
le eine Streuscheibe aufweist. oiese Streuscheibe wird 
ausgeleuchtet , wc-bei das Lizht vj-n iedem Funkt der Streu- 
scheit-e in alle F'aumr icht ungen gestreut wird, so daft das 
gestreute Licht: :ptimal diffus und zur Actastun? spie- 
gelnd ref lekt ierender Warenbahnen gunstig einsetzbar isc. 
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Insbesondere in der Textil- und Papierindus t r ie mussen 
die Lichtquellen und der cptische Sensor zuverlassig "zr 
auf gewirbel t em S~aub und ahnlichem geschutzt weraen. Dies 
wird gemaPj Anspruch 3 am einfachsten durch eine transpa- 
rente Abdeckung realisiert, die sowohl :ien Sensor ais 
auch die Lichtqueilen gemeinsam abdeckt. Zur Eildung der 
Streuscheibe ist lener Teilbereich der Abdeckung, von dem 
diffuses Licht abgestrahlt werden sC'il, mit einer rauhen 
Oberflache ausgebildet. Vorzugsweise t^esteht die Abdek- 
k.ung aus Glas oder transparent em Kunstst'Of f , wjbei die 
rauhe Oberflache durch Atzen erzeugt ist. 

Um eine gleichnajiige Ausleuchtung der Streuscheibe zu er- 
zieien, ist es gemal^ Anspruch 4 vorteilhaft, wenn die 
diffuses Licht abstrahlende Lichtquelle nehrere Emitter 
aufweist. Ciie Anzahl der ernzuset zenden Emitter hangt da- 
bei von der GroBe der Streuscheibe ab. Vcor zugswei se er- 
zeugen die einzeinen Emitter einander iiberlappende Licht- 
kegel, wodurch sich die Homcgenitat des diffusen Lichtes 
weiter verbessero. 

Weisen die Licht kegel der Emitter gem.aB Ansp^ruch 5 Off- 
nungswmkei von mindestens 4 5 auf, so ergibt sich eine 
ausreichend hcmogene Ausleuchtung der Streuscheibe und 
damit eine gute Qualitat des erzeugten diffusen Lichtes, 
wobei trotzdem die Lichtquelle kompakt aufgebaut werden 
kann . 

Um das Licht der ersten Lichtquelle, die gerichtetes 
Licht erzeugt, korrekt auf den vomi optischen Sensor abge- 
tasteten Eereizh der Warenbahn abstimmLen zu konnen, ist 


es gemal^- Anspruc:h 6 vorteilhaf t , wenn diese Lichtquelle 
Lichtkegel mit einem Of f nun jwinkel von hochstens 60° er- 
zeugt. VorzugsweLse ist der Of f nungswinkel hc^chstens 4 5^'^ 
wodurch sich eine f lu t 1 ichtar t ige Wirkung dieser Licht- 
quelle ergibt . 

Werden als Lichtquellen genial^ Anspruch 7 Leuchtdioden 
eingesetzt, so ergibt sich eine besonders hche Lebensdau- 
er der Lichtquellen bei gleichzei r ig niedrigem Leistungs- 
verbrauch. Aul3er(iem besitzen Leuchtdioden eine sehr klei- 
ne Licht emzLt tierende Flache, sc daPj mit ihnen einfach 
gerichtetes Licht erzeugt werden kann. Aui^erdem lassen 
sich Leuchtdicden sehr schnell ein- bzw. ausschalten, so 
daB der Wechsel zwischen den unterschiedlrchen Lichtquel- 
len sehr rasch erfolgen kann. 

Um Warenbahnen unter schiedl i chs t er F^arben und mit unter- 
schiedlichsten Markierungen sicher erfassen zu konnen, 
ist es gem.aB Anspruch 8 gunsrig, wenn die Lichtquellen 
mehrfarbiges Licht emittieren. Damit konnen selbst Mar- 
kierungen erfal^t werden, die sich von der Warenbahn nichr 
durch ihre Helligkeit, sondern ausschliefilich durch ihre 
Farbgebung unterscheiden . Im Falle des Einsatzes vc-n 
Leuchtdic'den als Lichtquellen konnen Mehr-Farben- 
Leuchtdioden eingesetzt werden, die Li::ht mit unter- 
schiedlichen Welleniangen erzeugen. Es zst auch denkbar, 
Leurhtdic den mit: unterschieilicher Far be nebeneinander 
einzusetzen, dze zu einer ger^einsamien Lizhtquelle vereint 
sind. Am gunstigsten ist es jedcoh, sogenannte wei;?e 
Leucht dic'den einzusetzen. Liese bestehen aus einer blaues 
Licht emi t t ierenden Leuchtdicde, in deren Gehause flue- 
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reszierende Stoffe eingebracht sind. Diese f lucres zieren- 
den Stoffe wandeln einen Teil des blauen Lichtes in Licht 
g roisterer Wellenlange um, wcbei in der Liberia gerung des 
gesamten aoges t rahl t en Lichtes weifi^es Licht enrsteht. Die 
Verwendung von weiPjem Licht hat den bescnderen Vorteil, 
da?j jede met dem Auge erkennbare Markierung auch vom i-p*- 
tischen Sensor erfaJ:bar ist. 

Insbesondere zum Erfassen vc-n Markierungen auf sehr 
schwierigen Warenbahnen, wie metalldurchset zten Wir<wa- 
ren^ ist es gema:3 Anspruch 9 v : rteilhaf t , wenn die Licht- 
quellen in ihrer Helligkeit modulierbar und mite inander 
mischbar sind. Damit kann der relative Anteil des diffu- 
sen Lichtes am Gesamtlicht kontinuierlich eingestellt 
werden, sc dal^ auch unter diesen schwierrgen Umstanden 
ein hoher Konrrast zwischen der Markierung und der Waren- 
bahn erzeugt wer^ien kann. 

Um das optimale Mischungsverhal tnis zwischen der diffusen 
und der gerichteten Lrchtquelle zu finden, ist es gemal^ 
Anspruch 10 v:Drteilhaf t , wenn die Lichtquellen mit einer 
F:egeleinrichtung in Wir kverbindung stehen. Diese F.egel- 
einrichtung C'P'timiert dabei den Kontrast zwischen der Wa- 
renbahn und der Markierung, so da3 zu diesem Zweck keine 
Person erforderlich ist. V^rzugsweise wird die Regelein- 
richtung v-r^n einem durch ein Programjn gesteuerten Mikrc- 
cc'mputer c-ier Mikrc-ccntrc ller realisiert. In einfachen 
Fallen kann es ausreichenc sein, zwischen beiden Licht- 
quellen umzuschalten und anhand der vcm. ::pci3chen SenS'tr 
gelieferten Sigr.ale zu bestimmen, in welzhem Fall der 
KC'ntrast der Markierung grolier ist. Die Lizhtquelle, die 


den besseren ?:onzrast liefert, wird dann im laufenden Be- 
crieb gewahlt. Mussen jed.jch beide Lichtquellen mireinan- 
der gemischt werden, so ist es gunstig, das Mi schungs ver- 
haltnis der beiden Lichtstarken durch eine vom Kcntrast 
beeinflul^te sukzessive Approximation zu bestimmen. 

InsbesDndere bei bedruckten Warent^ahnen kann es schwierig 
sein, die zur B.ahnlauf regelung oder Einstellung der Bear- 
beitungsv'i'rricht ungen heranzuziehende Markierung von der 
ubrigen Bedruckung zu trennen. In diesem Fall liefert die 
Vorrichtung menrere mbgliche Positionen der Markierung, 
von denen die richtige per Hand auszuwahlen ist. Zur Er- 
leichterung dieser Auswahl ist es gemafl Anspruch 11 gun- 
stig, wenn die Vorrichtung einen Lichtzeiger aufweist, 
der auf jene Position der Warenbahn projeziert wird, die 
der gefundenen Markierung entspricht. Die bedienende Per- 
son kann in diesem Fall sehr eonfach uberprufen, c>b die 
gefundene Position der relevanten Markierung entspricht 
Oder nicht und die Vorrichtung beispielsweise durch Ta- 
stendrucke anweisen, eine andere gefundene Position anzu- 
steuern. Liamit kann auch unter diesen erschwerten Bedin- 
gungen eine sichere Verfolgung der Markierung gewahrlei- 
stet werden. 

Der Erf mdungsgegenstand wird beispielhaft anhand der 
Zeichnung erlautert, ohne den Schutzumfang zu beschran- 
ken . 


Es zeigt : 
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Figur 1 eine Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungs- 

fcrm einer Vomchtung zum Erfassen einer 
Randkante bzw. einer Mar kie rung einer laufen- 
den Warenbahn von unten, 

Figur 2 eine zugeordnete Schnitudarstellung der Vor- 

richtung gemaB Figur 1 entlang der Schnittli- 
nie II-II, 

Figur 3 eine weitere Schnittdars tellung der Vorrich- 

tung gemai'i Figur 1 durch die Schnittlinie 
III-III und 

Figur 4 eine zugeordnete Schnit tdarstellung durch die 

Vc>rrzchtung gemaPj Figur 1 entlang der 
Schnittlinie IV- IV. 


Eine Vorrichtung 1 zum Erfassen einer Randkante oder ei- 
ner Markierung einer in F.ichtung 16 laufenden Warenbahn 
gemali Figur 1 wird von einem Gehause 2 gebildet, das un- 
terseirig durch erne transparente Abdeckung 3 abgeschlos- 
sen ist. In dem Gehause 2 ist ein cptischer Sensor 4 vor~ 
gesehen, von dem nur ein Objektiv 5 zu erkennen ist. Die- 
ser cptische Sensor 4 erfaBr ein eindimensionales Eiid 
der Warenbahn, aus dem die Position ihrer Randkante c-der 
einer auf der Warenbahn vorgesehenen Markierung bestimmt 
wird , 


Damit ^ier optische Sensor 4 ein optisches Signal empfan- 
gen kann, muii der vom. optischen Sensor 4 abgetastete 3e- 
reich der Warenbahn beleuchtet werden. Kierzu sind im Se- 
hause 2 zwei Lichtquellen 6, 7 vorgesehen, die unter- 
sohiedlich aufgebaut sind. 
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Die erste Lichtquelle 6 wird vc^n sechs Leu^htdioden 8 ge- 
biidet, die im wesentlichen oerichtetes Licht erzeugen 
und den abget as t.et en Bereich der Warenbahn ausleuchten. 
Dem gegeniiber wird die zweite Lichtquelle 7 vc^n zwc-lf 
Leuchtdioden 8 gebildet, die im wesentlichen senkrecht 
gegen die transparente Abdeck.ung 3 gericntet sind. Im E.e- 
reich der zweiten Lichtquelle 7 ist diese transparente 
Abdeckung 3 m.it einer geatzten, rauhen Oberflache verse- 
hen, so dafi die transparente Abdeckung 3 in diesem Be- 
reich eine grau dargestellte Streuscheibe 9 bildet:. 

Das von den Leuchtdioden 8 der zweiten Lichtquelle 7 
emittierte Licht wird von der Streuscheibe 9 in alle 
Raumr ichtungen gestreut, so dal^ die zweite Lichtquelle 7 
h'jmogenes, diffuses Licht emittrert. Durch wahlweises 
Oder gleichzeitiges Anschalten der ersren 6 cder zweiten 
Lichtquelle 7 kann daher die Vorrichtung 1 an unter- 
schiediiche Warenbahnarten angepaBt werden, so daJ3 in je- 
dem F'all ein ausreichend hC'her Kontrast zwischen der Wa- 
renbahn und der Markierung gegeben ist. 

Figur 2 zeigt eine zugeordnete Schnittdarstellung durch 
die Vorrichtung gemaB Figur 1 entlang der Schnittlinie 
II-II. Aus dieser Darstellung ist insbes^rndere der Aufbau 
des optischen Sensors 4 zu erkennen. Der optische Sensor 
4 besteht aus emem zy 1 indr i schen Gehause 10, in dem ein 
CCD-Sensor 11 v<irgesehen ist. Der CCD-Sensor 11 enthalt 
eine Anzahl Fotodioden, die m einer Reihe ange:)rdnet 
sind. Diese Fotcdioden sind uber ein analoges Schiebere- 
gister seriell auslesbar, wobei an einem seriellen Aus- 
gang 12 nacheinaider Signale abgegeben werden, die zu den 
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von den FC'todiocien empf angenen Lichtmengen proportional 
sind. Der Ausgarig 12 des CfrEi-Sensor s 11 gibt daher ein 
eindimensionales Bild der Helligkeit sverteilung des Er- 
fassungsbereichs der Warenbahn 13 ab . 

Im zylindr ischen Gehause 10 ist aufierdem das Objektrv 5 
gehalten, das die von der Warenbahn 13 ausgesendeten 
Lichtstrahlen 14 auf den CCD-Sensor 11 abbildet. Eine auf 
der Warenbahn 13 vorgesehene Markierung 15 in Form eines 
hellen oder dun.^len Streifens, der vorzugsweise aufge- 
druckt ist, wird daber vcim CCD-Sensor 11 erfaBt und als 
Modulation des Ausgangss ignals abgegeben. Die Markierung 
15 verlauft dabei in Bahnlauf richt ung 16, die in Figur 2 
senkrecht zur Bildebene verlauft. 

Aus der Figur 2 ist auBerdem zu entnehmen, dafi) die 
Leuchtdioden 8 der ersten Lichtquelle 6 mit der optischen 
Achse 17 des Sensors 4 einen spitzen Winkel a einschiie- 
:^en. Dieser Ans tellwmkel der LeuchtdiC'den 8 betragt etwa 
45° und sorgt dafur, daB die von der Warenbahn 13 spie- 
gelnd ref lek*:ierten Lichtstrahlen 18 am Objektiv 5 vor- 
beigehen . 

Die Leuchtdioden 8 der ersten Lichtquelle 6 emittieren 
Lichtkegel 19, cieren Of f nungswinkel P etwa 30'' betragt. 
Unter dem Of f nungswinkel P ist dabei jener Winkel zu ver- 
stehen, den die Licht s t ranlen einschlieBen, deren Inten- 
sitat auf die Halfte des Maximiums abgefallen ist. Durch 
die relativ schmalen Lichtkegel 19 wird das von den 
Leuchtdioden 8 der ersten Lichtquelle c emittierte Licht 
auf einen engen Bereich der Warenbahn 13 beschrankt, der 
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sich aufgrund der besc^nderen Ausrichtung der Leuchtdiode-n 
8 symmet risch urn die op-'tische Achse 17 des Sensors 4 er- 
streckt. Die sechs Leuchtdioden 8 der ersten Lichtquelie 
6 ergeben dabei auf der Warenbahn 13 einen schmalen 
Lichtstreif en, der sich quer zur Warenbahnlauf richtung 16 
erstreckt und im wesentlichen dem ^r f as sungsbereich des 
C'ptischen Sensc-rs 4 entspricht. 

Aus der Schnrt tdarstellung geTLail Figur 3 ist insbesondere 
der Aufbau der zweiren Lichtquelie 7 zu ersehen. Die 
zweite Lichtquelie 7 weist erne Anzahl Leuchtdioden c- 
auf, die in einem gesonderten Gehause 20 innerhalb des 
Gehauses 2 unte rgebrach t sind. Die von den Leuchtdioden c 
der zweiten Lichtquelie 7 abges t rahl ten Lichtkegel 1:^ 
weisen einen Of f nungswinkel y von mindestens 45° auf, so 
daJ3 sich diese Lichtkegel 19 innerhalb des Gehauses 2ij 
gegenseitig uberlappen. Im Eereich des unteren Endes 21 
des Gehauses 20 ist die Gesarrit intensitat des abgestrahl- 
ten Lichtes naherungsweise uber die gesamte Querschni t t s- 
flache des Gehauses 20 konstant, SC' da:3 das Gehause 20 
homogen ausgeieucht et ist. In geringem Abstand unterhalb 
des unteren Endes 21 des Gehauses 20 ist die transparence 
Abdeckung 3 vorgesehen, die im dem. Gehause 20 gegeniiber- 
liegenden Bereich als S t reus ::hei t-e 9 ausgebildet ist. Das 
auf die Streuscheibe 9 auftreffende Licht wird in alle 
F.aumr ichtungen gestreut, so^ daB das von der Streuscheioe 
:^ abgegebene Licht 22 diffus ist. Dam.it ist sicherge- 
stellt, daH) jeier E'unkt des v^m optischen Sensor 4 ab^e- 
tasteten Bereiohs der Warenbahn 13 aus unterschiedlichen 
r.ichtungen beleu::htet wird, s j dafi es stets einen Lich*:- 
strahl gibt, der die F.e f lexic-nsbedingung erfullt. Damit 
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erscheint eine spiegelnd ref lekt ierende Warenbahn 13 bei 
angeschaltet er diffuser Lichtquelle 7 im optischen Sensor 
4 hell, so dafi) eine darauf aufgebrachte Markierung 15 vom 
optischen Sensor 4 erfafi)bar ist. 

In Figur 4 ist eine zugec^rdnete Schnittdarstellung durch 
die Vc^r r ich t'jng I entlang der Schnittlinie IV-IV ge'^eigc, 
aus der insbes : nfiere die Zuordnung der zweiten Li::htquel- 
le 7 zum optischen Sensor 4 zu entnehmen ist. Die zweire 
Lichtquelle 7 ist in unmit telbarer Nahe des optischen 
Sensors 4 angeordnet. Um unter diesen Umstanden die Re- 
f lexionsbedinguntg fur die Warenbahn 13 erfullen zu ko^n- 
nen, wird die optische Achse 17 des Sensors 4 m einem 
spitzen Winkel S zur Warenbahn 13 emgestellt. Dieser 
Einst ellwinkel 6 betragt im vorliegenden Fall ca . 7 5^' und 
ist derart zu wanlen, daTj die Ref lexic^nsbedingung erfullt 
ist. Dies ist dann gegeben, wenn ein Lichtstrahl von der 
zweiten Lichtquelle 7 den Er f assungsbereich 24 des opti- 
schen Sensc^rs 4 auf der Warenbahn 1? in einem Winkel 8 
trifft, der gleich dem Anstellwinkel 5 zwischen der Wa- 
renbahn 13 und der optischen Achse 17 ist. Da die zweite 
Lichtquelle 7 eine gewisse Brei tenausdehnung besitzt und 
das Streulicht 22 in alle Raumr icht ungen abgestrahlt 
wird, ist diese Ref lexionsbedingung fur einen best immt en 
Winke Ibereich erfullt. Damit mussen an die k-jrrekte Aus- 
richtung der optischen Azhse 17 zur Warenbahn 13 keine 
hohen Anf orderungen gestellt werden. 

Dem optiszhen Sens-jr 4 ist schlieBlich ein Lichtzeiger 25 
nebengeordne t , der vcn einer Anzahl hintereinander ange- 
ordneter, rDter Leucht di :;den 26 gebildet ist. Das von den 
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Leuchtdioden 26 <abgegebene Licht wird durch eine Linse 27 
auf die Warer.bahn 13 abgebildet, auf der damit eine Linie 
2 3 sichtbar ist. E'urch eine nicht dargestell te Auswe rte- 
schaltung wird das vom opt is rhen Sensor 4 ah-gegebene S i - 
gnal auf das V-i^rhandense in v:>n Markierungen ul:>erprufr und 
die gef undene Position durch Anschalten der entsprechen- 
den LeuchtdiC'den 2 6 auf der Warenbahn 13 angezeigt. 

Damit kann eine bedienende Eerscn erkennen^ jh die Vor- 
richtung 1 die Markierung 15 korrekt erkannt hat oder 
f alschlioherwe i se ein Merkmal eines auf der Warenbahn 
auf gedruckten Bildes als Markierung ansieht. In diesem 
Fall kann die bedienende Perscin die Vorrichtung 1 uber 
nicht dargestellte Tasten anweisen, eine links oder 
rechts neben der aktuellen Zeigerposition 2 8 befindliche 
Markierung 15 zu verwenden, Dieser Vorgang wird so lange 
wiederholt, bis der Lichtzeiger 25 auf die korrekte Mar- 
kierung 15 zeigt, der en Pos it ionsanderungen im f olgenden 
als Signal abgegeben werden. 
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Bezugszeichenlis-te 


1 Vorrichtung 

2 Gehause 

3 transparente Abdek- 
kung 

4 optischer Sensor 

5 Objektiv 

6 erste Lichtqueile 

7 zweite Lichtqueile 
3 Leuchtdiode 

9 Streuscheibe 

10 zylindr isches Gehause 

11 CCD-Sensor 

12 serieller Ausgang 

13 Warenbahn 

14 Lichtstrahl 

15 Markierung 

1 6 Bahnlauf richtung 

17 optische Achse des 
Sensors 

18 spiegelnd reflektier- 
ter Lichtstrahl 

19 Lichtkegel 

20 Gehause 

21 unteres Ende des Ge- 
hauses 

22 Streulicht 

23 Lichtstrahl 

2 4 Erfassungsbereich 

2 5 Lichtzeiger 

26 Leuchtdiode 

27 Linse 

28 Linie 


a Ans tellwinkel der 
Leuchtdiode 

y Of f nungswinkel 

8 Anstellwinkel der op- 
tischen Achse 

8 Einf allswinkel des 
Lichtstrahls 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichturi'g zum Erfassen der Randkante und/oder einer 
im wesentlichen in Bahnlangsr ichtung verlaufenden Markie- 
rung (15) einer laufenden Warenbahn ;13), wobei die Vor- 
richtung (1) mindestens einen gegen die Warenbahn (13) 
geri^hteten und diese zumiLndesr quer zu ihrer Laufricn- 
tung (16) abtastenden optischen Sensor (4) aufweist, dem 
mindestens eine erste Lichrquelle (6) zugeordnet ist, de- 
ren Licht st rahlen (19) derart gegen den vc-m Sensor (4) 
erfa.^ten Abschn:_tt (24) der Warenbahn (13) gerichtet 
sind, dafi) vom Sensor (4) aus scnl iel3 1 ich von der Warenbahn 

(13) diffus ref lekt iertes Licht (14) erfaBbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dal^ dem optischen Sensor (4) minide- 
stens eine zweLte, diffuses Licht (22) abstrahlende 
Lichtquelle (7) zugeordnet ist^ wobei beide Lichtquellen 

(6, 7) wechselweise oder gleichzeitig einsetzbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet , 

daB die diffuses Licht (22) abstrahlende zweite Licht- 
quelle (7) mindestens eine Streuscheibe (9) aufweist. 

3. V'Or richt ung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 

daB der optische Sensor (4i und die Lichtquellen (6, 7) 
durch eine gemeinsame, transparente Abdeckung (3) abge- 
schlossen sind, die zur Eildung der Streuscheibe (9) irri 
Teilbereich eine rauhe, Licht streuende Oberflache auf- 
weist . 

4. Vorrichtung nach mindestens ememi der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , dafi die diffuses Licht (2i ab- 
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strahlende zweit.e Lichtquelle (7'.- mehrere Emitter (8) 
aufweist, die vcrzugsweise emander iiberlappende Lichtke- 
gel (19) erzeugen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 

daft die Lichtkec^el (19) der Emitcer (8) O f f nungswinkel 
(y) von mindesteris 45° aufweisen. 

6. V'l-r r ichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , daB die erste Lichtquelle (6) 
einen Lichtkegel (19) mit einem Of f nungswinkel (P) er- 
zeugt, der hochscens 60 '"^ isz . 

7. Vc^rrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet , dalh mindestens eine der Licht- 
quellen (6, 7) m.indestens eine Leuchtdiode (8) aufweist. 

S- Vc^rrichtung n^ach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , daPj die Lichtquellen (6, 7) 
mehrfarbiges Licht emittieren. 

9. VC'r richtung nc^ch mindestens einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet , dali die Lichtquellen (6, 7) m 
ihrer Helligkeit mcdulierbar und/'cder miteinander misch- 
bar sind. 

10 . Vorrichtung nash mindestens einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daI3 die Lichtquellen (6, 7; 
mit einer den Fu)ntrast zwischen der Markierung (15) und 
der Waren'rahn (13; op t imie r enden F.egeleinrichtung in 
Wir kverbinaunq szehen. 


11. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet , daf5 die Vorrichtung (1) einen 
die Position der gefundenen Markierung (15) auf die Wa- 
renbahn (13) pro j i z ierenden Lichtzeiger (25) aufweist. 



Zusammenf assung 

Eine Vorrichtung (1) zum Erfassen der Pandkante bzw. ei- 
ner Markierung einer Warenbahn weist einen optischen Sen- 
sor (4) auf. Diesem optischen Sensor (4) sind zwei Licht- 
quelien (6^ 7) zugeordnet, von denen die erste (6) ge- 
richtete Licht st rahlen emittiert und gegen die Warenbahn 
richtet. Die erste Lichtquelle (6) wird von mehreren 
Leuchtdioden (8) gebildet, die derart angec-rdnet sind, 
daf^ vc>n der Warenbahn spiegelnd ref lekt iertes Licht nicht 
vom optischen Sensor (4) erfaBbar ist. Dem C'ptischen Sen- 
sor (4) ist auBerdem eine zweite Lichtquelle (7) zugeord- 
net, die eine Streuscheibe (9) aufweist. Diese Streu- 
scheibe (9) erzeugt diffuses Licht, das in unterschied- 
lichste Raumrichtungen emittiert wird. Lamit ist bei ak- 
tiver zweiten Lif^htquelle (7) die Ref lexionsbedingung er- 
fullt, so daB auch eine spiegelnd ref lekt ierende Waren- 
bahn abgetastet werden kann. (Figur 1) 





